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FLEXON

METALNE SAVITLJIVE HARMONIKASTE CIJEVI

-

Metalne savitljive harmonikaste
nerdajuce cijevi zahvaljujuci

obliku rebara omogucavaju prenos
tecnosti ili gasova, obi¢cno pod
visokim pritiscima i visokim ili
niskim, kriogenim temperaturama,
zadrzavajuci fleksibilnost.

e

Neopletene cijevi imaju tendenciju ka
Istezanju kada rade pod pritiskom
Iznad odredenog nivoa.

Da bi se ovo sprijecilo, na cijev se
stavlja nerdajuci metalni oplet. Oplet
sprjecava uzduznu ekspanziju
rebraste cijevi | na taj nacin povecava
snagu unutrasnjeg pritisaka i tacno
prati kretanje cijevi. Za dalje
povecanje nivoa pritiska, koriste se

dva ili cak tri sloja opleta.
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Prikljucivanje metalnih savitljivih
harmmonikastih cijevi se izvodi
prirubnicama, prikljuccima s
navojem, cijevnim nastavcima itd.
Prikljucci se izraduju u nazivnim
velicinama, u zavisnosti od nazivne
velicine savitljive cijevi. Sve
prikljucne mjere su u skladu sa
postojeéim standardima u svijetu.
Spajanje prikljucaka sa cijevima
se u zavisnosti od tipa cijevi i

tipa materijala prikljucka izvodi
Zzavarivanjem u zastithom gasu,
tvrdim lemljenjem, lemljenjem
srebrom i mehanickim putem.

Ispitivanje hidraulicnim pritiskom se izvodi u svrhu provjere cvrstoce izradenih cijevi. lzvodi se na cijevima u statichnom

| pravolinijskom polozaju na sobnoj temperaturi. Ispitni pritisak iznosi 1,5 puta maksimalni dozvoljeni radni pritisak.

Ispitni fluid, izuzev ako drugacije nije ugovoreno, je voda. Ispitni pritisak se odrzava dovoljno vremena da bi se omogucilo
vizuelno ispitivanje svih spoljnih povrsina.




Savitljive cijevi FLEXON N i FLEXON S

Metalne savitljive harmonikaste cijevi okruglog poprecnog presjeka,
sa normalnim i sabijenim paralelnim rebrima, apsolutno zaptivene

| veoma savitljive. |1zraduju se iz tankostjenih visokolegiranih
nerdajucih celicnih traka debljine 0,15 do 0,60 mm, kvaliteta 1.4404
(AISI 316L), 1.4541 (AISI 321) koje se odlikuju velikom

otpornoscu i na agresivne fluide | antimagnetnim svojstvima.

Od traka se prethodno formira tankostjena kruta cijev pa, potom,
paralelna normailna ili sabijena harmonikasta cijev. Takav fiziCki
oblik savitljivih cijevi obezbjeduje veoma dobre osobine savitljivosti
pa time | veoma siroko podrucije primjene. Lako se rucno savijaju i
prilagodavaju najkonfigurativnijim prilascima zadrzavajuci prvobitni

oblik | karakteristike.

Cijevi FLEXON N i FLEXON S isporucuju se kao gole - neopletene
| opletene sa jednim ili dva opleta od nerdajuce zice zavisno od
namjene i uslova eksploatacije. Cijevi se isporucuju sa ili bez
prikljucnih elemenata iz nerdajucih i konstrukcionih celika, livenih
gvozda ili obojenih metala prema zahtjevima kupaca i uslova
primjene. Zbog svoje otpornosti na dejstvo korozije, apsolutne
zaptivenosti, savitljivosti i homogenosti materijala, cijevi nalaze
Siroku primjenu u svim granama industrije i sluze za provodenje
neagresivnih i agresivnih fluida pod visokim pritiscima i
temperaturama od - 270 do + 700°C. Cijevi FLEXON N i FLEXON
S sluze za provodenje svih fluida u sirokom spektru pritisaka,

temperatura | za savladavanje toplotnih i mehanickih dilatacija.

Kao homogene savitljive cijevi podesne su za brojne primjene u
industriji, a narocito se Siroko primjenjuju za provodenje
neagresivnih fluida i agresivnih hemikalija kao $to su: organske i
neorganske Kiseline, baze, soli, acetati, nitrati, silikati, sulfati, sulfidi,
hloridi, cijanidi, karbonati, fluoridi, alkoholi, freoni, zasic¢eni i ne-
zasiceni ugljovodonici, nafta i proizvodi od nafte, amonijak, parafini,
boje, lakovi | rastvaraci, ziva i njene pare, morska voda, kiseonik i
produkti sagorjevanja, biljna i zivotinjska ulja i masti, vocni sokovi i

piva, seceri itd.
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FLEXON N

Metalna savitljiva harmonikasta cijev sa normalnim paralelnim rebrima,
okruglog poprecnog presjeka.
Precnik: 6 do 150 mm unutrasnji.
Materijal: Celi¢na nerdajuca traka AlIS| 316L (1.4404), AISI 321 (1.4541).
Debljina zida: 0,15 do 0,60 mm.
Zaptivanje: Apsolutno zaptivene.
Opletanje: Nerdajuca zica AlISI 304 (1.4301).
Prikljucci: Od nerdajucih i konstrukcionih ¢elika, livenih gvozda
| bojenih metala.
Temperatura: Od -270 do +700 °C.

Max. duzine: Do 25 m u jednom komadu zavisno od precnika.

Broj opleta:

- Bez opleta Flexon NO
- Sa 1 opletom Flexon N1
- Sa 2 opleta Flexon N2

Tabela I: Tehnicki podaci ( FLEXON N )

H % E = % E - i rad(iii)avijanja Bez opleta Sa 1 opletom Sa 2 opleta
S28 TE2E gaitki Dinamicy Maxradni  Probni  Max. radni  Probni = Max. radni  Probni
= 7 (i) (i) pritisak pritisak pritisak pritisak pritisak pritisak
(bar) (bar) (bar) (bar) (bar) (bar)
B co0 930 25 100 4 6 100 150 160 240
B w000 140 40 150 4 6 90 135 144 216
B 00 1700 so 200 3 45 30 120 128 192
BT 000 2720 70 200 2 3 64 96 102 153
PIB 2600 3100 90 200 , 3 50 75 80 120
3250 | 42.00 110 250 1.5 23 40 60 64 %
BB 080 5100 130 250 1.5 23 30 45 48 72
51.00  63.00 175 350 1.0 15 23 42 44 66
E 6530  81.00 200 410 1.0 1.5 24 36 38 57
I s000 9600 205 450 1.0 15 18 27 28 2 |
BTN 10000 11800 230 560 0.8 1.2 16 u 2 39 |
BU 12550 | 147.00 280 660 0.6 0.9 12 18 20 0 |
BEN 15000 17200 320 815 0.6 0.9 10 15 16 24

S — = S ——

Radni pritisak (Pr), dat u tabeli, je maksimalni dozvoljeni radni pritisak na sobnoj temperaturi. Maksimalni radni pritisak na
temperaturama visim od sobne se racuna po formuli:

Pr - radni pritisak

Kt - reducioni koeficijent

Pt - temperaturni radni pritisak

Prt = Pr x Kt (bar)

Primjer:
Za cijev prec¢nika DN 50 sa jednim opletom, strujanje fluida bez udara i bez prisustva vibracija sa temperaturom 300°C
maksimalno dozvoljeni radni pritisak iznosi: Pr=28 x0,61 =17,08 bara

Korekcioni faktor
-100 | -50 0 20 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350

Radna Temperatura (°C) -200 | -150 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650

095 | 0.83 | 0.75 | 0.69 0.56 | 0.54 | 0.53 | 0.52

Reducioni koeficyent kt (-)

Narucivanje:
Pri narucivanju molimo da navedete: tip cijevi, nazivni precnik (DN), nazivnu duzinu, radni pritisak, radnu temperaturu, fluid
koji se provodi, tip, dimenziju | materijal prikljucnih elemenata.




FLEXON S

Metalna savitljiva harmonikasta cijev sa sabijenim paralelnim rebrima,
okruglog poprecnog presjeka.

Precnik: 6 do 150 mm unutrasniji.
Materijal: Celiéna nerdajuca traka AIS| 316L (1.4404), AIS| 321 (1.4541).
Debljina zida: 0,15 do 0,60 mm.
Zaptivanje: Apsolutno zaptivene.
Opletanje: Nerdajuca zica AlSI 304 (1.4301).
Prikljucci: Od nerdajucih | konstrukcionih celika, livenih gvozda
| bojenih metala.
Temperatura: Od -270 do +700 °C.

Max. duzine:

Do 25 m u jednom komadu zavisno od precnika.

Broj opleta:

- Bez opleta Flexon SO
- Sa 1 opletom Flexon S1
- Sa 2 opleta Flexon S2

Tabela Il: Tehnicki podaci ( FLEXONS )

- _ Min. radius savijanja

O By e Bez opleta Sa 1 opletom

ESE =8 E

SE S8 E - - - -

EE S ME Statitki | Dinamigki | M2trdn | Probml | Max. radni | Probnl

- v ) ot pritisak pritisak pritisak pritisak
_ (bar) (bar) (bar) (bar)
B 600 940 19 100 4 6 100 150
1000 1410 29 115 4 6 90 135
1290  17.20 34 124 3 4.5 80 120
m 1980 = 27.50 53 170 2 3 64 9%
ﬂ 26.00  34.40 64 195 2 3 50 75
“ 3230 | 42.50 79 225 1.5 2.3 40 60
m 40.60  51.50 98 255 1.5 2.3 30 45
“ 50.80  64.00 120 295 1.0 1.5 28 12
ﬂ 65.10  82.00 150 345 1.0 1.5 24 36
m 80.00 | 97.00 180 390 1.0 1.5 18 27
m 99.80  119.00 218 450 0.8 1.2 16 24
PLl 12520 @ 148.00 255 650 0.6 0.9 12 18
m 149.70  173.50 290 815 0.6 0.9 10 15

Radni pritisak (Pr), dat u tabeli, je maksimalni dozvoljeni radni pritisak na sobnoj temperaturi. Maksimalni radni pritisak na

temperaturama visim od sobne se racuna po formuli:

Pr - radni pritisak

Prt = Pr x K¢t (bar)

Primjer:

Za cijev precnika DN 32 sa jednim opletom, strujanje fluida bez udara i bez prisustva vibracija sa temperaturom 300°C

maksimalno dozvoljeni radni pritisak iznosi: Pr=40x 0,61 =24 4 bara

Sa 2 opleta
Max. radm1 = Probm
pritisak pritisak
(bar) (bar)
160 240
144 216
128 192
102 153
80 120
64 96
48 72
44 66
38 57
28 42
26 39
20 30
16 24

Kt - reducioni koeficijent
P - temperaturni radni pritisak

Korekcioni faktor

Radna Temperatura (°C) 200 | -150 | -100 | -50 | o 20 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250

300

350

Reducioni koeficijent kt (-)

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 | 095 | 083 | 0.75 | 0.69 | 0.65

0.61

0.58

=i - =t = = === A= —=

Narucivanje:
Pri narucivanju molimo da navedete: tip cijevi, nazivni prec¢nik (DN), nazivnu duzinu, radni pritisak, radnu temperaturu, fluid
koji se provodi, tip, dimenziju i materijal priklju¢nih elemenata.
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g FLEXON g < =~
Pravila ugradnje i izracunavanje minimalnih duzina
metalnih savitljivih harmonikastih cijevi

Oblik ugradnje A

Postujuci pravila ugradnje i pravilnim izracunavanjima
EL

minimalnih duzina savitljivih cijevi postiZu se potpuni NL = rza/90 + 2 (I + 2) - -
efekti ugradnje savitljivih cijevi. EL=2rsina+ 2 (l+ 2) S
Pored osnovne funkcije provodjenja fluida, gdje nije a=2r(1-cosa)

: R AT G i T s cosua = 2r - af2r
moguce primjeniti krute celicne cijevi, savitljive

harmonikaste cijevi se primjenjuju i radi:

- odstranjivanja posljedica netacnosti pri izgradnji _.

<

krutih cjevovoda, I|=

- kompenzacije paralelnih pomjeranja cjevnih vodova, . 0

- apsorpcije ugaonih pomjeranja cijevnih vodova, ot e
- apsorpcije visedimenzionalnih vibracija malih amplituda, T

= | -

visokih frekvencija uzrokovanih mehanickim radom
Ugao savijanja mora biti a = 45° NL=268a+ 2 (l +z)

(izuzetno kod neopletenih cijevi EL=2414a+ 2 (|l + 2)
- apsorpcije vertikalnih i horizontalnih pomjeranja moze biti « = 60°)

masina i uredaja,

jednog ili oba kraka cijevnog voda, Za 45° < a < 60° vaze obrasci:
- apsorpcije toplotnih dilatacija nastalih izmjenama
temperatura krutih cijevovoda itd. Oblik ugradnje B

NL

U cilju obezbjedivanja dugog vijeka trajanja
harmonikastih cijevi, neophodno je da se izborom
pogodnog oblika ugradnje izbjegnu visedimenzionalne

[4<]

vibracije, odnosno dejstvo sila usmjeri normalno na

osu cijevi | dovodenjem sistema u jednu ravan iskljuce - -

opasha naprezanja na uvijanja. o
Oblici ugradnje A i B se koriste radi odstranjivanja
posljedica netacnosti pri izgradnji krutih cijevovoda

I Kompenzacije paralelnih i ugaonih pomjeranja. -

NL = rra/180 + 2 (I + 2)
EL=rsina+(l+ 2Z)(1 + cosa)
a=r(l-cosa)+(l+2z)sina

gmmmmmi
58 58 60 60 64 67

Ugao savijanja za opletene harmonikaste cijevi ne smije
prelaziti 45°, a za neopletene 60°.

Oblici ugradnje C i D se primjenjuju radi apsorpcije visedimenzionalnih vibracija malih amplituda, a visokih frekvencija,
uzrokovanih mehanickim radom kompresora, pumpi, motora itd. Ovim oblicima ugradnje dejstvo sila se usmjerava radialno
na osu cijevi dovodenjem smjera kretanja i cijevnog luka u istu ravan izbjegava se opasno naprezanje na uvijanje.

Oblik ugradnje C Oblik ugradnje D
(NO 15 - 100 mm) (NO 125 - 300 mm)
. - i :
| A _I A _I e
1
|
:
NL=23r+2I : a=700za DN 125
a=1,365r+I| : a =800 za DN 150
= r - radijus savijanja cijevi ﬂ :
I
" | |
|
!
2 \ Loy
1 + —r— Y i L) e —— i
v T
=i E Lo | - L2
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Oblici ugradnje E, F i G se koriste za Oblik ugradnje F
savladivanje vibracija velikih amplituda,

niskih frekvencija. Kraci cijevi su prikljuceni A -

pod uglom od 180° sa jednim pokretnim -
krakom u vertikalnom ili horizontalnom pravcu. D{:]

Oblik ugradnje E
e=2r
-l -
)
e ! :
4
o Y
=
=
NL = 4r + 1,57 S + 21
7 h1 = 1,43r + 0,785 S + |
h2 = 1,43r + S/2 + |
Y
NL
Oblik ugradnje G
NL = 4r + S/2 + 21
h1 = 143r + S/f2 + | 5
h2 = 1,43r + | - g b
—a B -l 8L - I L
| kod ovih oblika ugradnje vazno je da oba
kraka cijevi, kao i kretanje pokretnog kraka i
leZze u jednoj ravni zbog izbjegavanja opasnih
naprezanja na uvijanje.
o 3
' z.
NL = nazivna duzina (mm)
EL = ugradbena duzina (mm) Y
r = radijus savijanja (mm) /
L = ugao savijanja ( ¥°)
! = duzina priklju¢ka (mm) -
z=D = nesavitljivi dodatak (mm) = hl S
a = veliCina nesaosnosti (mm)
S = veliCina pomjeranja (mm)
h1 = maksimalna Sirina luka (mm) NL = 4r + S/IZ7 + 21
h2 = minimalna Sirina luka (mm) h1 = 1437+ 82 + )

a = duzina kraka (mm) (oblik ugradnje D) Nz2:= 343719 |




I-'*.i'latErijé.l t'i-je-..rn-::ng pﬁ" I-:"I;"u:"f ka | ﬁapu'iiéna radna tem per-aiu;a Ti PP ri |-(|j ucka: NC
Celik 400 °C
Nerdajuci celik 600 °C

(Nastavak cijevni)

|
m 6 12 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 |
|

“ 13,5 | 17,2 | 21,3 | 21,3 | 26,9 | 33,7 | 424 | 48,3 | 60,3 | /6,1 | BB9 | 1143 | 139,/ | 168,3
30 30 40 40 40 50 50 50 60 60 60 60 60
50 50 60 60 60 75 75 75 90 90 90 100 100 |
1,8 2 2 P T I e O e T e A e T e 3,6 4 4,5

Materijai_cijeunﬂg plka _._ ta ra na temperatura | Ti P i:]l'i k|j ucka: N CS
AR SO0 (Nastavak cijevni, spoljasnji navoj)
Nerdajuéi éelik 600 °C JRNT SRSy SIS J

m 6 10 12 15 20 25 32 40 50 65 B0 [ 100 125 | 150

BB R1/4 R3/8 R1/2 R5/8 R3/4 R1 R1Y, R1}Y; R2 R2Y; R3 R4 R5 R6
UM 15 | 20 | 25 | 25 [ 30 [ 35| 35 | 40 |45 50 [s0 |55 | 60 | 70 |
BB 35 40 45 45 50 55 60 65 70 80 80 85 100 110

. Materijal cijevnog prikljutka  Dopuitena radna temperatura Tip prikljucka: Pé U

| Celik 400 =C

Nerdajuéi gelik 600 °C (Prikljucak &vrsti, unutrasnji navoj)

10 | 12 | 15 | 20 | 25 | 32 40 50
R,1/4 R,3/8 R.,1/2 RJ1/2 R3/4 R,  R1Y, R, | R2
17 22 | 22| 27 | 33 | 41 | 46 55 65

19 20 23 23 27 32 35 37 54
39 40 43 43 47 52 60 b2 b4

11

el L
]
i
- — =
Y
= |
= NL
11
| [
)]
Y
I -
A j
ﬂ e _; —
Y
- I
= NL
OK

11

o T Y

RN T — .
= M‘E'

i NL
Materijal cijevnog prikljutka  Dopuitena radna temperatura Tip prikljucka: PCS
Celik 400 °C ST : P ;
Nerdajuéi Zelik 600 °C (Prikljucak cvrsti, spoljasnji navoj) I oK
Mesing 250 °C //—
| Tel (TemperLiv) 300 °C
= ' :
- I
10 12 15 20 25 32 40 50 65 80
R1/4 R3/8 | R1/2 R1/2 R3/4 R1 | R1}/, R1Y}, | R2 A R2}/; R3 ] R SR
17 22 27 27 32 41 50 55 70 85 100
20 23 28 28 33 40 43 47 50 55 65
40 43 48 48 S3 60 68 72 75 8 95 !
- l -
L ML
Tip priklju¢ka: ~ PORU ox
Celik 400 °C ke . T I
Prikljucak okretni, zaptivanje s - -
Nerdajuéi Eelik 600 °C ( J P J \
Mesing 250 °C ravnim nalijeganjem, unutrasnji navoj) :

e e
PORU.R

6 10 12 15 20 | 25 32 40 50 65 80

G1/4 | G3/8 | G1/2 | G1/2 | G3/4 | G1 | G1Y/, | G1Yf; | G2 | G2/, | G3
L7 22 27 30 32 41 46 55 65 &0 95
38 38 40 40 44 | 47 50 50 52 25 59
58 58 60 60 75 T 85 85




e

. -r;l'l_;;te_r-iial cijevnog priklj;.lfka Dopustena radna temperatura

Nerdajuci celik

10 12 15 20 25 24 40 50
G1/4 | G3/8 | G1/2 | G1/2 | G3/4 | G1 | G1Y, | G1Y/, | G2
17 22 27 30 32 41 46 55 65

47

38 40 40 44 50 50

POKU

(Priklju¢ak okretni, zaptivanje s
loptastim nalijeganjem, unutrasnji I'IEH"D]')_\

Tip prikljucka:

OK

I

TESFFFIIES I

65 80 |

G2Y/, G3 |

80 95 | T
i

10 20

25

32

M 14x1,5 M18x1,5 M22x1,5 M26x1,5 M30x1,5 M38x1,5 M 45x1,5
17 22 27 32 36 46 55
_____ 38 38 40 40 44 47 50
58 58 60 60 64 67 75

Materijal cijevnog prIkIju'-EIca Dopuitena radna temperatura

Tip prikljucka: POKU 2

ﬁ\%&‘hﬁh\h\‘h\‘ﬁ

I1

OK

Celik 400 °C i A . ! :
Nerdajuéi celik 600 °C (Priklju¢ak okretni - holender, zaptivanje s
Mesing 250 °C konusnim nalijeganjem, unutragnji navoj)
Tel (TemperLiv) 300°C
! -
|
b 10 12 15 20 25 32 40 50
Rpl/4 R,3/8 R,1/2 R,1/2 R,3/4 R, R,Y, RpllY, R,2
32 32 46 46 50 55 70 o 90
38 45 48 48 52 58 65 70 78 . I
58 65 68 b8 72 78 90 95 103 E ML
. Sa I1
Tip prikljutka: PORU 2 x| -
. Celik 400 °C A . i . [ —
| Nerdajudi Zelik s (Priklju¢ak okretni - holender, zaptivanje s
| Mesing 250 °C ravnim nalijeganjem, unutrasnji navoj) .
' Tel (TemperLiv) 300 °C .
T . ; =
m b 10 12 15 20 25 32 40 50 F
Rp1/4 R,3/8 R,1/2 R,1/2 R3/4 R, R,1Y, Rpll/, R,2
32 32 46 46 50 55 70 75 90
38 45 48 48 52 58 65 70 78
58 65 68 68 73 L 78 90 95 103 -
NL
-
. Materijal cijevnog prikljuka Dopustena radna temperatura Tip prikljucka: PORS
Celik 400 °C i oo : T oK 11
Nerdajuci Zelik 600 °C (F’rlkljucak okretni - holender, zaptivanjes = —_|= -
Mesing 250 °C ravnim nalijeganjem, spoljasnji navoj) \
Tel (TemperLiv) 300 °C - AR i

o' 6 10 12 15 20 25 32 40
BB R1/4 R3/8 R1/2 R1/2 R3/4 R1 R1Y, R1Y,
@l 27 32 4 46 50 55 70 75
IOl 42 S8 66 66 72 8 90 95
BN 62 78 8 8 92 100 115 120

50

R2

90
106 |
131

Ma;térij-eﬁ :ijeﬁg ﬁrﬁ:ljuélta Dopustena radna temperatura

Celik 400 °C
Nerdajudi celik 600 *C i
Mesing 250 °C I
Tel [TemperLiv)

10 40

12

- R1/4 | R3/8 | R1/2 | R1/2 R3/4 | R1 | R1'/; | R1'/;
27 32 46 46 50 55 70 75
42 58 66 66 72 80 90 95

62 78 86 86 g2 100 115

120

POKS

(Prikljuéak okretni - holender, zaptivanje s

Tip prikljucka:

konusnim nalijeganjem, spoljagnji navoj)

11

50
R2

S0
106
131

NL




DN
2,5:6 80 40 55 4 11,5 2 12 20
10:16 95 45 65 4 14 2 14 20
25:40 95 45 65 4 14 2 16 20
2,5:6 90 50 65 4 11,5 2 14 20
10;16 105 58 75 4 14 2 16 20
25:40 105 58 75 4 14 2 18 20
2,5:6 100 60 75 4 11,5 2 14 20
10;16 115 bs a5 4 14 2 16 20
25:40 115 68 85 4 14 2 18 20
2,5:6 120 70 90 4 14 2 14 25
10;16 140 78 100 4 18 2 16 25
25:40 140 78 100 4 18 2 18 25
2,5;6 130 80 110 4 14 3 14 25
n 10:16 150 88 110 4 18 2:3 16 25
25;40 150 83 110 4 18 3 18 25
2,5:6 140 a0 110 4 14 3 14 25
ﬂ 10;16 165 102 125 4 18 3 18 25
25:40 165 102 125 4 18 3 20 25
2,5;6 160 110 130 4 14 3 14 30
10;16 185 122 145 4 18 3 18 30
25:40 185 122 145 8 18 3 22 30
2,5:6 190 128 150 4 18 3 16 30
10 200 138 160 4 18 3 20 30
16 200 138 160 8 18 3 20 30
25:40 200 138 160 8 18 3 24 30
2,5:6 210 148 170 4 18 3 16 30
100 10:16 220 158 180 g 18 3 20 30
25:40 235 162 190 8 22 3 24 30
2,56 240 178 200 3 18 3 18 40
ﬂ 10;16 250 188 210 8 18 3 22 40
2,5:6 265 202 225 8 18 3 18 40
m 10;16 285 212 240 8 22 3 22 40
DN Y D D3 Dk  Br.rupa  d h1 52 |
2,5:6 80 40 55 4 11,5 2 12 20
10;16 95 45 65 4 14 2 14 20
25:40 95 45 65 4 14 2 16 20
2,5;6 90 50 65 4 11,5 2 14 20
10;16 105 58 15 4 14 2 16 20
25:40 105 58 75 4 14 2 18 20
2,5:6 100 60 75 4 11,5 2 14 20
H 10:16 115 68 85 4 14 2 16 20
25:40 115 68 85 4 14 2 18 20
2,5:6 120 70 90 4 14 2 14 25
10;16 140 78 100 4 18 2 16 25
25:40 140 78 100 4 18 2 18 25
2,5:6 130 80 110 4 14 3 14 25
- 10:16 150 88 110 4 18 2:3 16 25
25:40 150 88 110 4 18 3 18 25
2,5:6 140 90 110 4 14 3 14 25
= 10:16 165 102 125 4 18 3 18 25
25;40 165 102 125 4 18 3 20 25
2,5:6 160 110 130 4 14 3 14 30
H 10;16 185 122 145 4 18 3 18 30
25:40 185 122 145 8 18 3 22 30
2,5;6 190 128 150 4 18 3 16 30
10 200 138 160 4 18 3 20 30
16 200 138 160 8 18 3 20 30
25:40 200 138 160 8 18 3 24 30
2,5;6 210 148 170 4 18 3 16 30
10:16 220 158 180 8 18 3 20 30
25:40 235 162 190 8 22 3 24 30
2,5:6 240 178 200 8 18 3 18 40
m 10:16 250 188 210 8 18 3 22 40
n 2,5:6 265 202 225 8 18 3 18 40
10:16 285 212 240 8 22 3 22 40

Tip prikljucka: PC
(Prirubnica ¢vrsta)

&2
| =

h1
- |-

NL

Materijal cijevnog | Dopustena radna

prikljucka temperatura |

Celik 400 °C |
Nerdajuci celik 600 °C

Tip prikljucka: PO
(Prirubnica okretna)

B2

SN

NN

W

N

Materijal cijevnog = Dopustena radna |
prikljucka

- temperatura
Celik 400 °C
Nerdajuci celik 600 °C
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GUBICI PRI STRUJANJU

- e ———————————————— U cilju lakseg izracunavanja potrebnih
I = parametara prilikom projektovanja
10 savitljivih cijevnih vodova, neophodno je
9
78 da se utvrde otpori pri proticanju fluida,
T i odnosno gubici pri strujanju.
Fi
5 2 3 / - ;m.fh%_ Praktiénim i laboratorijskim ispitivanjima
A /
| .g;, : 2 / / 7 / 25 i nfe-ﬁmb_ utvrdeni su otpori pri strujanju, odnosno
= - !
e < / f / ! ;‘J 50 gubici pri strujanju u pravim savitljivim
- i i J i
.g ;. (Y ;f' ’r‘ va : + 11 FE 2 vodovima, na osnovu kojih se izrazavaju
- 7 FLIEET i ! I 100 $
& i 5 : { / }f / 7117 ‘;" / gubici u zakrivljenim savitljivim cijevnim
© g ! / v/ 7 [ Xf o) vodovima.
: Jamany [ I/ -
. / ff / Rezultati ispitivanja prikazani su u
I / / / / / / dijagramu, gdje su na apscisu naneseni
'11 3 | s6ilz7le 20 40 | olsohoo al Tslzlg 2 41618 10000 protoci u I/min, na ordinatu gubici pri
2 4 6 810 30 50 7090 200 4 6 8 1000 3 L T 9

strujanju u barima po duznom metru
Protok | /' m pravog voda savitljivih cijevi, u zavisnosti

od precnika cijevi u milimetrima,
Dijagram gubitaka pri strujanju nanesenim na koso uzlazne linije.

INSTALIRANJE CIJEVI

Metalne savitljive harmonikaste cijevi su vrlo specificni proizvodi. Pouzdane su u radu, ali uz uslov da se, pored pravilnog
izbora, i pravilno instaliraju. S obzirom na relativho tanke materijale od kojih su cijevi izradene, nuzno je da se paZzljivo
postupa sa cijevima kako se ne bi vec prije upotrebe ostetile. Cijevi se u skladistu moraju drzati u opruzenom stanju ili
savijene u kotur sa radijusom savijanja vec¢im od minimalno dozvoljenog. Pri prenosenju, ne bi trebalo da se cijevi vuku po
podlozi ili preko ostrih ivica. Slijede primjeri pravilne | nepravilne ugradnje cijevi:
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